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	' �rednica podziałowa     d=mz� ' �rednica wierzchołków  da=d+2ha "�' �������� (���� ' �rednica podstaw df=d-2hf                     hf-�������� ����! ' �������	��������� db=dcosα

)

mzd = αcosddb = aa hdd 2+= ff hdd 2−=
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�� ' ��������	������� ��*+$	�! ' ��������	��������� �!*�����α*+$���α"	' �������� � !� "*"�,"�*&�$	,�"� ' �������� (����	� !� "�*-�,./$"� ' �������� �����	� !� "�*-�'./$,� �*-01&'0)/$

2

cs '(�3!��� � !�	���34 ������	�� ����				"�*�-$1α/

mpt π= αcostb pp = mxyha )( +=

cmxyhf +−= )( cymh += 2
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.	6 ������������	�����3�� ���	�����3	-����������/

7

8 �	x=0 ����	!���	��������	�����	ha=ym      hf=ym+c

�������� ��	������	��������	���"����(������
9�������	:��3	
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� ���(���� ���		���	3��(�	
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8 �						y=1 � !�	���$����					h=2,2m
y>1 � !�	�������
y<1 � !�	������

= ��(� > !�	������� ����	������ �������	�� �����	
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#����$��� ������� ������(��� �	���!��4����	
����$����������	

A

9��3$��	�	�������	$�3��	3��������������



��
 �
�
��

�	

��
��
�	
�
��
��
��
��
��
�	�

��
�	

� 
!�

��
(�

�= ��������	��������	���������		� !�
"*-�'�/&

�= ��������	��������	�������������	��������� � !�
�*-"'01&5$/@&$

>�����(��� �	�	(�	���������	��4����	-B0105/

�#���������	��������	�������������	�����3�� ���			
�����3	.

.*�,	"�@$	
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�#���������	��������	����	�����3	α

α*�����-�!@π$/

C �	��������	�����������"	����$�����	$�4��	
�������� �34���	����	� !���

��

9��	α ������(��� �		���!��4���(�	����$���������(�

DDDD�5°°°°� -�<15°/1 &0°°°°1 -&&15°/1 &5°DDDD



��
 �
�
��

��
	

�

��
��
��
��
 !

��
��
"	

��
	�
�(
� 
3

	�
�	
��
$
��
��

8 �3��	��$�(�E �������������"	

F �������� ����$������� ' (�	��4��	����	��������	
������������	�3�"3	��D	�!��!�����1	��3�����


������� ����� ' (�	��4��	�� ���"�!��4����
�	$���$��������	�(�E ��D	����������	
�������!������	�3!	��3�����


�����(���� ' (�	����	! ���	���������	��	34�$	
�!���4����$		��D	G��(�	
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#�"����	����$�������	����								

F �������� ����$�������
'

irF
'

irF '!����	����	����������	������������	
% �������	����	���	�!���3	��� ' ��������(�	����
$�������(�		�	����������	�	����4���(�	����3

bbwzir rF )(' γγ −=

9��	�!���3	γ
$�������	�	
����������
���3����

�)
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#�"����	���$�������	����								''irF
''

irF '!����	����	����������	�!3��������	

% �������	����	���(���� ��$� ��	����$�		����	
��������(�	����	$�������(�		

�2

F �������� ����$�������
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#�"����	���$�������	���� ''
irF

�5

'����	$����$���� ��4���� ����	�����$	�!�����	����	� !���(�''
irF
����������	������	����������	�!3��������

F �������� ����$�������
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#�"����	���$�������	���� ''
irF
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F �������� ����$�������
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H ����	���$�������	�������	����������

rrF '$����$����	��4����	������E ��3�����	
)( minmax HHFrr −=

rrF


�$���	����	34���3	����$� 
�$���	����	34���3	�����@���4��
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F �������� ����$�������
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H ����	���$�������	�������	���������� rrF


�$���	����	34���3	��������@�3���	

F �!��	�������	��������

)cos2/(
)2/tg41(

απ
α

m
x

d k

−=

I������	���������	��	��� !��	
�����3�� ���	�����3	. ��

����$���������

�?

F �������� ����$�������
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H ����	���$�������	�������	���������� rrF


�$���	����	���� �����(�		


�$���	����	���� �����(�		

�A

F �������� ����$�������
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#�"����	J�K ��������

pkrF '��4����	$� ��	����������� �3(����� �3�3
���������(�		�	�3(����� �����������

rzkFpkr )/2( πϕ −= �

pkrF

pkrF

&0

F �������� ����$�������
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#�"����	J�K ��������

F �������� ����$�������

pkrF '��$����	��	�� ��������	(�4 ϕ ��������$� ����	�����$	�
pkrF

#�"����									����	����� ���� ��"���� ��	�������"	� ��������prF

&�
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#�"����	J�K ��������

= ��(� F ��	��� �	�L20		!����	34�	�����	��	�������� ��$���3
$�	������	��$�����3��	

pkrF

������	��"����	��������		

&&

F �������� ����$�������



C �������$������� �3(����	��$�������	VWr
���	�����	��$���	�����	�	� !��

VWr ' ����	��	��4����	����� �����	�	���$��������	�3(����	
��$�������	$��������	�������	��	����$	�!�����	����	
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minmax WWVWr −=
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F �������� ����$�������
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F �������� ����$�������
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C �������$������� �3(����	��$�������	VWr

M���! � !��	� 3�����	�� ���	!�	�3����	��$���3	��4���	
!�����	�������	����������	

5,0180/ += �αzk

>�����(��	�� �	���!��4����	����!�	����������

&5


�$���	����	34���3	
$��������3

F �������� ����$�������
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C �������$������� �3(����	��$�������	VWr

&7


������	�
�*20	α*&0°
�*21A2			� �*5	z�bów


������	��
�*�5	α*&&15°
�*&1)?			� �*&	� !�


�$���	����	34���3	
$��������3

#!��������	����!�	� !��

F �������� ����$�������
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''
irf

'��4����	����� �����	�	���$��������	
��$�������	���(�����	���	����	
�!�����	�	���� ������� 

= �����	�� �	������3	����������	
�!3��������

''
irf

�#�"����	��������	��������									ptrf
ptrf '��4����	������������	�	��$�������	��������	��������														

�������	�� ���������� �������	�����$������"	
�������		��������"	� !��

&<

�#�"����	����$�������	����	��	�������� '
irf

'
irf = �����	�� �	������3	����������	������������
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��$����	�(	>����N��#�"����	��������	��������									ptrf

� ∆=∆ zpp ii /
_

∆�� ' ���	���������	$�������	
��	�����$	�!�����

_

iipi ppf ∆−∆=

&?
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pbf

'��4����	������������	�	��$�������	��������	����������		
�������	�� ���(���� ��$� ��	�������$�	���������$�	
���34 ��"	�������	���$�����

pbf

)0
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�3����� ��E����� �������
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#�"����	��������	����������								pbf

)�


������	��3�������
�	������ ��E����� �������

% ����	% ��(�
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#�"����	�����3								

����G����	���������	�����

frf

'���(���� ��$� ��	��$������$�	
������$�	�(�����������$�	������
�� �� �����������(�	�����3

>����	����������	�����3	-���������/	� !�

frf
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frf
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#�"����	�����3								
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frf
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)463,01(254,0 xmhh ac +−=

crA
crA

#�"����	(�3!����	� !�
'��4����	������������	�	��$�������	(�3!����	� !�	���34
������	�� ����

ccrcr ssA −=
�' �����	��$������
&' �����	�����������

:�' ����	����������
"11�	6 ����������

����	����������
P��' ��3��������	

��"����		(����
P��' ��3��������	

��"����	����

F ��	α*&0° ���"���	����4����

"
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arA


������	�	��$�����	����������	
�!3��������	

)?

''
arA '��4����	������������	�	��$�������	��$�������	���(�����	���	
���"	�!3��������	��� !�����"	���

'''''' aaA rar −=
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�C ��$�			��������	�&	����	���������D	#��������	��	��$!���$�	
�	�	�	�&	�	����������	$��������	���������

F �������� ���������	��� � !����"

20

�F ��3��������	����	�����$������		��4���"	����	���������	��
�������(�����"	(�3�		��$�(�E �������������"

��	���3	������������	�3�3	!�����(�	3�������	7	�������	������E
QP1	H 1	�1	F 1	R 1	S T	����			?	�������	���	����������	Q.1�1�1�1!1�11"1T

C ��$�	��	���������	� !����" PN-79/M-88522/00
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�O �$!��3	����	���������	����$��������1	���������	�����	����	
������(����	� !��		 �DDD�&

F �������� ���������	��� � !����"

2�

�O �$!��3	�����3	���������	 P1H 1DDDD

�O �$!��3	�����3	���������� �1!1DDDD

���������		(�����������(�	�3�3	!�����(�	

�C 3$��3		
C

:����	�	�������3	����(������	�����	���������	
���(�����	���	�	������$	���������

#���������	���������	���������	� !����"		�����	�� �	
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������	�			7-C PN-79/M-88522/01

F �������� ���������	��� � !����"

2&


���������	�������	�	������	7 ���������	����$��������	
���������	�����	����	������(����	�	���������$	��� C
�	�����������$	$3	������$	�3�3	!�����(�	c

�
������	&			8-7-6-Ba PN-79/M-88522/01


���������	�������	�	������	8 ���������	����$��������1		7
���������	�����	����		6 ������(����	� !��1	�	���������$	��� B
�	������$	�3�3	!�����(�	a
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